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RESUMEN

El presente trabajo se enmarca en la propuesta pedagdgica Iniciativa Buenos Aires en las
escuelas — La medicién del dioxido de carbono en las aulas: una oportunidad para hacer
investigacion en las escuelas (Ministerio de Produccion, Ciencia e Innovacién Tecnoldgica, 2021).

Dicha propuesta posibilitdé abordar no solo la instrumentacion del medidor de CO,—en tanto
dispositivo tecnoldgico pensado en funcion del contexto actual de Distanciamiento Social Preventivo
y Obligatorio, debido a la emergencia sanitaria por la Pandemia del Coronavirus (COVID-19)- sino
también los contenidos prioritarios de los Disefios Curriculares de Fisicoquimica que lo trascienden.

En tal sentido, se plantearon diversos interrogantes como disparadores de la investigacion, para
luego desarrollar experiencias que permitan analizar las mediciones de CO- en diversos espacios
del establecimiento educativo.

Posteriormente, se decidio delimitar el problema hipotetizando acerca del comportamiento de
dos variables a considerar: la temperatura y la presencia de otros gases en el ambiente donde se
llevan a cabo estas mediciones.

Fue posible recabar datos cuantitativos por medio de instrumentos de recoleccion,
plasmandose a través de cuadros y graficos, los cuales permitieron inferir que existe una relacion
entre la variacion de la temperatura y la concentracion de CO- en el ambiente.

A su vez, este trabajo de investigacion manifiesta que la inclusién de los monitores de COzen
las instituciones de Nivel Secundario, aportan un recurso tecnol6gico pertinente para promover y
concientizar sobre la importancia de ventilar y renovar el aire en ambientes interiores, como una
medida de cuidado frente al COVID-19 y otras enfermedades respiratorias.

INTRODUCCION

Esta investigacion se realiza de manera interdisciplinar entre los espacios curriculares de
Fisicoquimica, pertenecientes a 2° y 3° afio de la Escuela de Educacién Secundaria N° 4 “Rodolfo
Walsh”, en la localidad de Adolfo Gonzales Chaves.

Desde los contenidos del Curriculum Prioritario para 2° afio, se retomo el concepto de estados
de agregacion de la materia para introducir al dioxido de carbono como uno de los gases presentes
en el aire (DGCyE, 2007, p. 66).

Por su parte, el abordaje de los contenidos en 3° afio se realizé a partir de la identificacion de
los elementos que conforman al CO,como compuesto binario, en relacién a su incidencia en el
medio ambiente y los cambios climéaticos (DGCyE, 2008, p. 79).

Posteriormente, en ambos cursos se intervino el insumo tecnolégico de manera transversal,
analizando su funcionamiento y los datos presentes en pantalla, y asi realizar multiples mediciones
en diversos ambientes de la institucion.

Con la informacion obtenida y el aporte de interrogantes disparadores, se formulé la siguiente
situacion problema: La energia que absorben los objetos y la presencia de otros gases,
¢influyen sobre las mediciones que realiza el dispositivo de CO,?

En respuesta a dicha pregunta, los estudiantes enunciaron una posible hipoétesis que explique
el comportamiento del dispositivo frente a estas circunstancias, infiiendo que la energia solar
absorbida se traduciria en un aumento de temperatura, provocando asi un incremento en la
medicion de CO- en el ambiente.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo sobre el cual se basa este proyecto es de indole experimental y
cuantitativo. Es experimental porque el proceso de investigacion se desarroll6 en las aulas de Ciclo
Bésico de la Escuela Secundaria, donde se abordaron los contenidos anteriormente mencionados,
a través de la implementacion de una Secuencia Did4ctica en pareja pedagdgica; y es cuantitativo,
dado que se propone relevar informacién numérica por medio del registro sistematico de mediciones
de concentracion del CO; presente en diversos espacios de la escuela, empleando instrumentos de
recoleccion de datos tales como:

e Pruebas de lapiz y papel —carpetas de los estudiantes de Nivel Secundario— (ver Anexo | —
Carpeta de Campo);

e Mediciones de concentracion del CO; presente en diversos ambientes de la escuela, en
relacién con otros datos (como la fecha, la temperatura y la humedad relativa);

¢ Registros narrativos por parte de los docentes, de lo acontecido luego de cada actividad (ver
Anexo lll - Diario del Docente).

A partir de la informacién obtenida por medio de los instrumentos ya mencionados, se decide
presentar los resultados mediante la construccién de:

e Cuadros de doble entrada;
e Gréficos de barra;
SECUENCIA DIDACTICA
Experiencia N° 1:

Pregunta problema: ¢Ocurren cambios en las mediciones si utilizamos el dispositivo en
distintos ambientes?

Aula Recipiente Recipiente sin
. con tapay tapay con Caja con
calefaccionada .
Patio alcohol en alcohol en aerosol en su
luego del . .
recreo aerosol en su aerosol en su interior
interior interior
Medicién de
CO;
Temperatura

Humedad
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Experiencia N° 2:

Pregunta problema: La energia que absorben los objetos y la presencia de otros gases,

Jinfluyen sobre las mediciones que realiza el dispositivo de CO,?

Materiales:

Tres latas vacias de leche en polvo
Medidor de CO:

Pintura blanca

Pintura negra

2 pinceles

Reloj con cronémetro

Alcohol en aerosol

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)

Pintar 3 latas de leche en polvo de color blanco, negro y sin color, respectivamente;
Colocarlas al sol y registrar la temperatura y la concentracion de CO; al inicio de la
experiencia;

Al cabo de 20’, observar lo que indica el medidor de CO;

Repetir los pasos 2 y 3, rociando previamente el interior de cada lata con alcohol en aerosol;

5) Consignar la informacion en el siguiente cuadro:

Temperatura
Inicial

Temperatura
Final

Variacion de
Temperatura

COsz Inicial

CO2 Final

Variacion
de CO;

Lata sin
pintar

Lata blanca

Lata negra

Lata sin
pintar con
aerosol

Lata blanca
con aerosol

Lata negra
con aerosol
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RESULTAD BTENID
Experiencia N° 1:
Aula Recipiente Recipiente sin
calefacléionada con tapay tapay con Caja con
luedo del Patio alcohol en alcohol en aerosol en su
9 aerosol en su | aerosol en su interior
recreo interior interior
Med'&';m de 650 ppm 350 ppm 670 ppm 608 ppm 444 ppm
2
Temperatura 19 °C 16 °C 18 °C 17 °C 18 °C
Humedad 51% 67% 57% 56 % 63 %
Experiencia N° 1
700
600
500
400
300
200
100 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
0

Aula

calefaccionada
luego del recreo

Patio

Recipiente con
tapay alcohol en
aerosol en su
interior

m Medicién de CO2 (ppm)

®m Temperatura (°C)

Recipiente sin
tapa y con alcohol
en aerosol en su
interior

Humedad (%)

Caja con aerosol
en su interior




ACTE

Actividades Cientificas y
Tecnoldgicas Educativas

Programa de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas Educativas

Direccion de Politicas Socioeducativas
Direccion General de Cultura y Educacion
XXIX Feria Regional de Educacion, Artes, Ciencias y Tecnologia
Titulo: COz, ¢estas ahi?
Fecha: 20 de Agosto de 2021

Experiencia N° 2:

Temperatura | Temperatura | Variacion de | CO,Inicial | CO, Final | Varacton
Inicial Final Temperatura de CO;
'-gitr?tz'r” 23,75 °C 17,86 °C -5,11°C 615 ppm | 340 ppm | 275 ppm
Lata blanca 21,54 °C 13,86 °C -7,68 °C 600 ppm 404 ppm 196 ppm
Lata negra 23,86 °C 19,22 °C -4,64 °C 600 ppm 332 ppm 268 ppm
Lata sin
pintar con 21,06 °C 22,26 °C 1,2°C 561 ppm 350 ppm | 211 ppm
aerosol
Lata blanca o o ) o
con aerosol 20,94 °C 17,02 °C 3,92°C 512 ppm 353 ppm | 159 ppm
Lata negra ° o B o
con aerosol 19,53 °C 18 °C 153°C 565 ppm 412 ppm 153 ppm
Experiencia N° 2
700

o

-100

® Temperatura Inicial (°C)

CO2 Inicial (ppm)

Lata blanca

Lata negra

Lata sin pintar
con aerosol

® Temperatura Final (°C)
H CO2 Final (ppm)

Lata blanca
con aerosol

600
500
400
300
200
100
L L_an g ™ [ == [ =

Lata sin pintar

Lata negra con
aerosol

® Variacién de Temperatura (°C)

m Variacién de CO2 (ppm)
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Al efectuar el procesamiento de los resultados y en base a la herramienta de recoleccion de
datos empleada, pueden realizarse las siguientes consideraciones:

e Respecto a la Experiencia N° 1, la concentracion de CO, disminuyd considerablemente
en un espacio abierto, donde la ventilacion es constante. En cambio, la mayor medicién de
CO; se registro en el recipiente con tapa, cuyo interior habia sido rociado previamente con
alcohol en aerosol.

e Encuanto a la Experiencia N° 2, a excepcién de la lata sin pintar que poseia alcohol en
aerosol, todos los casos registraron un descenso en la temperatura. No obstante, se
observo que la concentracion de CO,disminuy6 siempre, presentando mayor variacion la
lata sin pintar.

NCLUSIONE

Luego de analizar y triangular la informacion obtenida, la cual fue recabada por medio de
cuadros y gréficos, y retomando la problemética que origin6 este trabajo de investigacion, podemos
inferir que existe una relacion entre la variacién de la temperatura y la concentracion de COen el
ambiente.

A su vez, este proyecto manifiesta que la inclusion de los monitores de CO; en las instituciones
de Nivel Secundario, aportan un recurso tecnolégico pertinente para promover y concientizar sobre
la importancia de ventilar y renovar el aire en ambientes interiores, como una medida de cuidado
frente al COVID-19 y otras enfermedades respiratorias.
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Observaciones (indicar en este parrafo en forma consensuada la opinion de los
evaluadores, considerando los indicadores de evaluacion y la vinculacion del proyecto con el
Diario del docentepresentado)

Se destaca el compromiso de los estudiantes, el interés demostrado en la presentacion y
Su participacion en esta etapa; se sugiere en la proxima instancia realizar un soporte visual
que facilite la explicacion y para que los estudiantes puedan guiarse. También se destaca el
instrumento de medicién utilizado en relacion al contexto actual.

Teniendo en cuenta que el trabajo presentado, se encuentra en inicio, se sugiere delimitar
claramente el tema/problema tanto como hipétesis y objetivos para focalizar en una sola
variable para investigar. Respecto de la carpeta de campo, podrian anexarse producciones,
registros, esquemas y todo el recorrido realizado por los estudiantes. Las propuestas,
orientaciones y soportes que utiliza el docente deben incluirse en el diario del docente.

Evaluador 1 Evaluador 2
Etel Tamara Arce Juliana Moronell
Profesora de Biologia Profesora de Matematica




