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RESUMEN

La experiencia de aula que presentamos en este encuentro de ACTE, se
lama: Interaccién de la materia y la luz “espectroscopio casero *“,
correspondiente a una actividad de sintesis de varios contenidos tratados
durante la cursada.-

La metodologia empleada corresponde a una investigacién cientifica
escolar a nivel de ensefanza superior, centrada en la realizacién de una
experiencia cualitativa.- Como primera instancia construimos el
dispositivo tecnoldgico (espectroscopio casero), luego realizamos los
registros fotograficos de los espectros de absorcidén de diferentes tipos de
[dmparas.-

Planteando como objetivo: Comparar nuestros registros fotograficos de las
ldmparas con los espectros de absorcién atdémica publicados en la
bibliografia consultada, para poder asi identificar a los elementos quimicos
gue se utilizan como insumos para la fabricacién de las ldamparas.-
Encontramos que la evidencia empirica no nos permitiéo cumplir con uno de
los objetivos, pues no se observaron las lineas espectrales necesarias para
su identificacion.- Volvimos al analisis de todos los registros y encontramos
que cada espectro de absorcion obtenido mediante el espectroscopio,
presentaba para cada ldmpara diferentes anchos en las bandas de color
del espectro de luz visible.-

Si bien no llegamos a una conclusiéon final, el haber encontrado una
caracteristica Unica en cada espectro de las lamparas; nos llevé a replantear
un nuevo enfoque de la investigacion.-

En donde supondremos que si la distribucién de la energia transferida por la
[dmpara es desigual, de acuerdo a la evidencia observada en Ia
amplltud de Ia banda de cada color, nos re-plantearemos lo siguiente:

bandas de colores del espectro sobre otras? ;Cual es la relacion entre Ia
distribucién de la energia de la luz emitida por cada lampara con respecto al
ancho de las bandas de colores?
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Introduccién
Marco tedrico o referencial.-

El trabajo de investigacidn esta centrado en una experiencia casera
vinculada con la técnica analitica de la espectroscopia, la cual permite
identificar elementos quimicos de una muestra de material. Basicamente
se fundamenta en la interaccién de la luz y la materia.

Para la comprension de dicha interaccién, es necesario indicar los
antecedentes tedricos sobre la naturaleza de la luz y la materia. Desde la
Fisica existen diferentes teorias, desde la corpuscular, ondulatoria,
electromagnética y la teoria dual onda- particula. El fundamento teérico de
esta experiencia estard centrado en la teoria electromagnética y la dual de
la luz.

Tomaremos también como antecedente, el fendmeno de descomposicion
de la luz que data del siglo XVIIl previo a ambas teorias, segun el cual,
cuando la luz blanca atraviesa a un prisma transparente esta se
descompone en luces monocromaticas correspondientes a los colores del
arco iris; a esta imagen se la conoce como espectro de la luz visible. (Fig. 1)

(Fig.1)

Seqgun la teoria electromagnética, la luz como radiacién transfiere energia
de un cuerpo a otro. La cantidad de energia transferida abarca un amplio
rango, el cual se clasificada de acuerdo a los valores de longitudes de onda
asociadas con la cantidad de energia que transfiere la radiacién. Este amplio
rango de valor de longitudes de ondas se lo denomina, espectro
electromagnético (Fig. 2)
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(Fig.2)
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La luz blanca o visible como todas las ondas electromagnéticas se
caracterizan principalmente por su longitud de onda, determinada por la
frecuencia y la energia que le corresponde (Ecuacién).

Referencias

: Longitud de onda.

V: Velocidad de
propagacion.

El sector del espectro electromagnético comprendido entre los 380 nm
a 750 nm corresponde a los valores de longitud eh onda del espectro
visible, el cual se detecta por el ojo humano.

WAVE LENGTH IN NANOMETER

RADIO WAVES.

% VISIBLE LIGHT
S ;.

ULTRAVIOLET

El cambio de concepcién sobre la naturaleza de la luz de una onda
electromagnética a una naturaleza dual onda-particula, se debe a dos
experimentos: EMISION de CUERPO NEGRO y EFECTO FOTOELECTRICO.

Los resultados obtenidos en cada experiencia en laboratorio, no coincidieron
con la idea clasica de la fisica de transferir energia de forma continua.
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Retecion esgecia o -+ -y

(Simulador del cuerpo negro)
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LUZ ROJA LUZ ULTRAVIOLETA
(baja frecuencia) (alta frecuencia)

JAUY INTENSA S MUY INTENSA

POCOINTENSA

(Simulador del efecto fotoeléct'ﬁco)'

Fueron estos experimentos cruciales los que llevaron a cientificos como
Albert Einstein o Max Planck a admitir que la luz se comporta como si
estuviera formada por unos corpusculos o particulas a los que actualmente
[lamamos fotones.

En cuanto a la naturaleza de la materia, ésta se la concibe a nivel
microscépico, en forma discontinua, es decir, formada por diminutas
particulas llamadas dtomos.

La experiencia del modelo de cuerpo negro propone que la materia es capaz
de emitir o absorber energia en forma de radiacidn electromagnética,
aunque solamente lo hace para ciertos valores de longitudes de onda dentro
del espectro electromagnético.

A nivel microscépico de la materia, de acuerdo con las ideas del
electromagnetismo, los electrones del dtomo por ser particulas con
carga eléctrica en movimiento, al recibir energia del exterior se comporta
como un oscilador emitiendo radiacién electromagnética.

Los electrones de los atomos del elemento quimico, por la excitacion
energética, emite radiacién para ciertos valores de longitud de onda
dentro de la regién del espectro de luz visible.

Referencia.-

E: Energia del fotdn de luz.-

15 x 10-34 J/s).-

v: Frecuencia.-

El potasks netesits 1.0 av para desprendsr un electnda

h: Constante de Planck (6,626 070

La emisidon de radiacién por parte de los atomos se registra a través de la
imagen del espectro de emisidn, el cual consiste en una secuencia de lineas
espectrales de colores distribuidas para ciertos valores de longitud de onda.
A cada uno le corresponde una distribucién Unica de las lineas espectrales
para determinados valores de longitud de onda sobre el espectro de la luz
visible.
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Espectro continuo
Cuerpo negro

2@

Gas caliente

Espectro de emision

Gas frio Espectro de absorcién

(%

AT
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La exitaciin de un gas le hace emitir ra pera solo emite en ciertas
longitudes de onda. Es su espectro de emi racteristico de cada sustancia

(?ig. de espectro de emision)

Para el proceso inverso, “absorcion de la radiacion por parte de la materia”,
los dtomos del elemento quimico absorben la energia transferida, para los
mismos valores de longitud de onda. En este caso se registra a través de la
formacion de una imagen del espectro de absorcion, la secuencia de las
lineas espectrales serdn lineas negras sobre el espectro continuo de la luz

visible.

Cuando la radiacidn atravieza un gas, este absorbe del espectro
El resultado es su espectr nrararlerl ostice de absorell nd
bandas absarbida: e

(IEig. de espectro de absorcion)

La idea de fotdn o cuanto de luz se relaciona con el modelo atémico
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mecdanico cuantico o modelo de Bohr. Este modelo atémico postula que:

Pdgina 8



Feria Provincial de Educacién Arte, Ciencia y

e Los electrones se distribuyen a nivel atémico en niveles de energia
cuantificados.

e Los mecanismos correspondientes a “saltos cuanticos”, por los cuales
el electron de un elemento quimico absorbe un numero entero de
cuantos de energia, cuando regresa al estado de energia
fundamental lo hace emitiendo un fotén.

Atomo exitado

(Fig. representacion del salto cuantico de los electrones cuando emiten
energia)

Razones_que_motivaron al trabajo.-

Primero nos motivo, realizar el experimento de resolucién casera; el cual
nos permitié vivenciar en forma directa sobre un contenido conceptual cuya
comprensién implica tener idea en cuanto a las dimensiones microscépicas
de la materia y de los valores de parametros caracteristicos de la luz, tan
lejanos a las escalas que habitualmente usamos. Ademas encontramos que
al hacerlo en forma experimental primero y luego indagar sobre el tema a
través de un proyecto de investigacidon, accedimos a los contenidos
disciplinares, no sélo a través de explicaciones tedricas, videos vy
simulaciones de los experimentos que fueron importantes para el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia.

Por otro lado, al ser estudiantes de un profesorado técnico, encontramos
que el hacer y el experimentar haciendo es una motivacién inherente
al perfil del estudiante de formacién técnica profesional.

Por ultimo encontramos que valia la pena presentarnos a esta instancia
para compartir nuestra experiencia de aula, la cual representd una
actividad de cierre de una secuencia de contenidos de quimica
.Comprendimos que para elaborar un informe sobre el proyecto de
investigacioén, tendriamos que incluir diferentes saberes de otras
disciplinas como lenguaje técnico, fisica y practica docente.
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Situacién Problematica.-

El espectroscopio casero que fabricamos nos permitiria identificar a los
elementos quimicos que se utilizan como insumos para la fabricacion de las
[dmparas utilizadas en esta experiencia.

‘Absarcién do un foton
ulteavioleta por parte
del stomo de téstoro

Emisién de un fotén de luz visible
por parte del dtomo de t8storo

Interior del tubo
recurbierto de 16sforo

Electrén libre

[Un electsén colisiona contra
un tomo de mercurio
haciendo que el electron
fascienda a un nivel de
[energia superior

€

b

&
%
00 °
=
Tubo de vidrio

Hleno de vapor
de mercurio

o
()

o,
O 1
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Electrodo

El olectron vualve a su orbital
orignal emitiendo un foton
ultravioleta

Convencion para los atomos

© Atomo de mercurio

(©) Atomo de mercurio excitado
Atomo de fésfero

Atomo de fésforo excitado

(Fig. funcionamiento interno de una l[dmpara)

Objetivos del proyecto de investigacion.-

e Construir el espectroscopio y realizar los ensayos previos para
optimizarlo y mejorar las condiciones ambientales para la capturar de
las imagenes correspondientes a los espectros.

e Comparar los registros fotograficos de los espectros de absorcién de
[dmparas de luz con los espectros de absorcidon atémicos publicados
en la bibliografia consultada al fin de identificar a los elementos
quimicos que se utilizan como insumos en la fabricacion de lamparas
de luz.

Metodologia y Materiales.-

Con respecto a la metodologia, encuadramos al proyecto de investigacion siguiendo el
enfoque que propone la resolucién de una situacién problematica centrada en la realizacién
de una experiencia cualitativa. Se plantaron distintas etapas:
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Primera etapa: Construccion del espectroscopio utilizando materiales de bajo costo y de uso
cotidiano.-

Fecha Acciones Propdsito

Del 24/06 al 08/07 Se les presentd a los La realizacion de los ensayos
estudiantes el desafio de serian para la optimizacion del
El tiempo asignado para su Weelstdg0lls un dispositivo tecnolégico y de las
realizacion comprendio las W= el=leidgelele]o]fo] condiciones ambientales de Ila
[T E G SN (TGN casero  siguiendo un  experimentacion. Lo cual implicaria
INVEGEINGERNERCETENERGER instructivo publicado en  realizar los ajustes y modificaciones
examenes finales, que por ser JERVE K para que las imdagenes de los
CHOLIENEEGE R HG @ N Realizacion de  ensayos  espectros capturados
del profesorado M de prueba sobre el fotograficamente, fueran nitidos
estan afectados por ellos. funcionamiento del y que se distinga la intensidad
espectroscopio 'y la del brillo de las diferentes luces que
captura de los espectros forman al espectro

de absorcidn de las

diferentes lamparas de

iluminacion mediante

registros fotograficos

Del 05/08 al 12/08 Intercambios  en las Socializacién de las experiencias
clases virtuales sobre los realizadas en forma individual, al
ensayos realizados para: compartir las diferentes propuestas
la construccion del de construccién de los prototipos de
dispositivo  tecnoldgico, los espectroscopios caseros, las
espectroscopio  casero, condiciones ambientales de Ia

las condiciones experiencia, la manipulacion del
ambientales de la dispositivo para capturar en
experimentacion y de los registros fotograficos a los espectros
registros fotograficos obtenidos. El  comparar los
utilizando el prototipo de resultados permitird ampliar Ia
espectroscopio casero variedad de [dmparas de

iluminacion empleadas e

incorporar otras fuentes de luz (
Sol, llama de vela , llama de
encendedor)

Es importante aclarar que en esta etapa cada estudiante la realizo en forma individual,
respetando la DISPO por la situacidn sanitaria de Covid-19.

Segunda etapa: Elaboracion de un informe escrito empleando un estilo de narrativa cientifica,
vinculando la evidencia experimental de los registros fotograficos con los fundamentos
tedricos del modelo atémico-mecanico cuantico de Bohr con el fin de justificar la identificacion
del elemento quimico utilizado como insumos en la fabricacion de las lamparas de luz.

Acciones Propésito

Elaboracién del informe El anadlisis de los espectros obtenidos mediante
siguiendo el estilo de narrativa la comparacion visual de nuestros registro
cientifica cuyo objetivo es fotograficos con las imagenes de los

Identificar a los elementos espectros atdémicos publicados en la bibliografia
quimicos que se utilizan como que consultamos para la fundamentacion tedrica
insumos para la fabricaciéon de las del proyecto de investigacion .

lamparas de iluminacion
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Tercera etapa: Construir en forma grupal una sintesis conceptual, a modo de conclusién, que
les permita a los estudiantes evaluar su investigacién de acuerdo al objetivo propuesto.

Acciones Propdsito
02/09 N EE] Si los registros De acuerdo a la falta de evidencia
al fotograficos  permiten  dar una experimental (como fue en este caso) no se

09/09 respuesta fundamentada desde la pudo dar una respuesta al objetivo planteado
teoria del modelo atémico mecdnico inicialmente. Esto nos llevé a reformular al
cuantico  al objetivo de la foco de Ila investigacidon; fue necesario
investigacion. plantearnos nuevas preguntas que

reorientaran la investigacion.

Para dar un primer cierre a la investigacion con todo el curso de primer afo, ante la
imposibilidad de no haber obtenido las lineas espectrales necesarias para la identificaciéon de
los elementos quimicos utilizados como insumos en la fabricacion de las distintas lamparas; se
les planted que elaboraran una explicacién fundamentada en las conceptos bdsicos del
modelo atémico mecdnico-cudntico de Bohr. Indicando por que los registros obtenidos no
eran suficientes para dar respuesta fundamentada con respecto al objetivo propuesto y que
explicara cudles hubieran sido los resultados esperados de acuerdo al marco tedrico
referencial.

Cuarta etapa: Reorientacién del foco de la investigacion escolar

En esta etapa se trabajé fuera del horario de la clase del espacio curricular: Fundamentos
guimicos de la tecnologia y con los cuatro estudiantes que se presentaron y participaron en la
muestra de A.C.T.E regional 6, del 27 de octubre de 2021.

Ante la falta de evidencia experimental para lograr el objetivo de identificar a los elementos
guimicos que se utilizan para fabricar lamparas. Nos planteamos una serie de preguntas:
¢Podriamos aplicar los mismos conceptos del marco tedrico, modelo atémico mecanico-
cuantico a los registros fotograficos obtenidos por nosotros en la etapa experimental?

éEntre nuestros registros y las fuentes bibliograficas consultadas se cumplirian las mismas
condiciones experimentales?

¢Cuales serian las limitaciones del dispositivo tecnolégico de fabricacién casera
(espectroscopio) con respecto a los dispositivos experimentales empleados en los laboratorios
de investigacion?

Optamos reorientar el foco de nuestra investigacién, para lo cual volvimos a analizar los
registros fotograficos y decidimos realizar una comparacion visual entre ellos, con la finalidad
de hallar un patréon comun en las bandas de colores que se forman en cada uno de los
espectros obtenidos.

Hallamos que en los espectros de absorcidn registrados fotograficamente, presentan el
predominio de ciertas bandas de colores sobre otras bandas dentro del espectro de luz visible.
A partir de este estudio comparativo visual nos permitié plantearnos nuevamente otras
preguntas diferentes a las cuales origind este proyecto de investigacion:

¢El predominio en el ancho de algunas de las bandas de colores del espectro sobre otras, nos
estd indicando alguna caracteristica sobre las ldmparas?

¢Cual es la relacidn entre la distribucion de la energia de la luz emitida por cada ldmpara con el
predominio de ciertas bandas de colores del espectro sobre otras?

Estas preguntas se convierten ahora, en las directrices para nuestra nueva investigacion

Quinta etapa: Correcciones en el informe del proyecto original post participacion en la
A.C.T.E, regional 6.
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Incorporamos las correcciones que los profesores evaluadores de los proyectos en el
encuentro del A.C.T.E en San Fernando que nos sefialaron sobre el informe. Nos indicaros que
en el informe se reflejaba parcialmente el proceso de indagacion realizado y que también se
registraba parcialmente el desarrollo de la investigacion; ambas observaciones estaban
especialmente orientadas para la primera etapa del proyecto. El cual correspondia a la
construccion del espectroscopio casero y a los ensayos para optimizar al dispositivo.

Para presentar la informacidn solicitada, elegimos organizarla en distintas categorias referidas

a:

Seleccion del material para realizar el cuerpo del espectroscopio y seleccion del disefio del

cuerpo central del espectroscopio.

Preguntas orientadoras de la
profesora para guiar a los
estudiantes

éCual es el material mas
adecuado para lograr que el
espectroscopio en su interior se
comporte como un “cuerpo
negro”?

fueron las
que tuvieron

éCuales
modificaciones

que realizar en los prototipos
construidos para optimizar al
espectroscopio casero?

Respuesta de los estudiantes (identificacion de los

estudiantes por medio de sus iniciales)

R.G :” En el primero ensayo con el espectroscopio use como
material para la construccidon del cuerpo del espectroscopio
carton de una caja .Pero observe que el carton empleado no
era suficientemente grueso para impedir que interfiriera la
luz exterior sobre la nitidez y el brillo de las luces que forman
al espectro”

C. A: “ el primer prototipo que construi use papel delgado
para manipular mejor el material con el cual fabricaria el
espectroscopio , el cual se adaptaria a las dimensiones de la
lente del celular .Pero encontré que al ser un papel fino y
blanco , cuando miraba a través del espectroscopio se
traslucia la luz exterior provocando un efecto de una luz
fantasma que intervenia sobre la imagen del espectro
quitandole nitidez en la imagen y brillo a las luces del
espectro.

M.V. “Desde el principio emplee como material carton de
color maderera de cierto grosor y resistencia. Considere que
la imagen del espectro obtenida era nitida y contaba con
suficiente intensidad en el brillo de las luces “

E.B.: “Se prueba con varios modelos de cajas, la que mejor
funciono.”

“Formato: rectangular largo 300 mm de largo, 100 mm de
alto, 100 mm de ancho.”

“Espesor del carton aprox. 2mm. Exterior: pintura y
recubrimiento plastificado original. La calidad del cartéon es
buena ya que internamente contenia un producto delicado.”
“Internamente no se le hizo ningun tratamiento.”

“La ranura en donde incide el haz de luz visible se realiza con
un recorte de cartén blanco. Espacio de la ranura 1,5 mm

aprox.”

Modificacion.
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Todos los estudiantes coinciden que es necesario cubrir el
interior del cuerpo del espectroscopio con pintura negra o
con una lamina de cartulina gruesa que evite la filtracion de
luz proveniente de la fuente de luz externa.

Dentro de los prototipos de

espectroscopios LGS No podemos adn dar una respuestas ya que después de
L MV L RO E| T [N EEN - plantearla y discutirla en forma virtual ,concluimos que
eficaz para la captura de las primero deberiamos determinar qué entendemos por eficaz
fotografias? en el contexto de este experimento

(Foto del espectro casero fabricado por E.B.)

(Foto de materiales necesarios para la fabricacion del espectroscopio)
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(Foto del interior de espectroscopio pintado de negro)

b) Seleccion del material que funciona como la red de difraccion, la cual se coloca en el

interior del espectroscopio.

Preguntas orientadoras de |Ia
profesora para guiar a los estudiantes
éQué eligio como la red de difraccion
un CD o un DVD?

éFue necesario realizar un tratamiento
previo sobre la superficie del CD o
DVD? Describirlo

éCudles son las mejoras que
proporciono ese tratamiento previo?

Respuesta de los estudiantes ( identific6 a los
estudiantes con sus iniciales

R.G; “Use un trozo de CD al cual solamente limpie con
un papel tissue para quitarle las marcas de los dedos”

M.V: “ como red de difraccién use un pedazo de CD que
corte con un cuter “

C. A: “ Emplee un pedazo de DVD al cual previamente
retire la cubierta protectora con alcohol y ademads
separe las dos capas que forman al DVD, de esta manera
me permitid utilizar una pieza plastica mas delgada en la
cual se distingue las pequefias ranuras “

E.B.: “El prototipo de espectroscopio descripto
contenia un trozo de CD al que no se le hizo ningtin
tratamiento. Este CD se utilizé como red de difraccion.”

Nota aclaratoria.-

No pudimos llegar a una instancia de encuentro grupal
gue nos permitiera comparar a los prototipos que
usaron CD sin tratamiento con los de DVD con
tratamiento previo.
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Con respecto al angulo los estudiantes coinciden en su
respuesta en colocarlos en un plano inclinado en un
EN SN OECE RN EH S EFEEO N angulo aproximadamente  60° que  ajustaron
angulo con respecto a [l observando por la hendija ocular y la orientacion que le
el 2o | [ToET RGBT GG SN daban manualmente al enfocar a la fuente de luz.
espectroscopio cuando insertas el CD

o DVD como red de difraccién? Todos advertian que NO se debe enfocar en forma
directa al Sol con el espectroscopio

Toner
Cartridge

m'\/

FGULACION DEL
ANGULO DE
DIFRACCION

(Foto de la ubicacion del trozo del CD en el interior de la caja en un angulo de 60°)

c) Tipificacidn de las distintas fuentes luminosas que se utilizaron para la obtencién de los
registros fotograficos

Preguntas orientadoras de la profesora para guiar a los Respuesta de los estudiantes

estudiantes (identificé a los estudiantes con
sus iniciales

Listar todas las fuentes luminosas utilizadas desde fuente R oW F-I3NF[0a]oE1: e [V[I=10g o] <1
11 EE NG BT RN e (N S M ES ENERR BT ERC I ERYEIER funcionan  atraves de  una
o llama de encendedor y luego clasificarlas segun Wehi{cIg=laleF e [ eloi{=Ialo -] = [Youglelo}
caracteristica de las lamparas siguiendo algun criterio tal vez RI{Ta5le]a) BERYARE: BEEATERRY/-Y 2N clo])
desde la luminiscencia o de la forma en que se le transfiere eI I LI e TN {=Ta N (e ETo!
la energia una a través de un proceso de calentamiento y las [Re{=Nee]dal=I31{:}

lamparas por una diferencia de potencial eléctrico. Las [dmparas usadas fueron:
[dmparas pequefias de 12
Nota Aclaratoria: Ante la propuesta de seleccionar un criterio VeI Is{eTIMETeETERe S 1T100 01 oM [=
LTSN ETE NG E L E TR ERRET T ETE T [PELERAT TGl 12 voltios , lamparas de bajo
son conceptos o especificaciones que escapan a mi e EIlW

conocimiento como docente de quimica y también al de los JEfIEIE de la linterna
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T TE LS [T N (T R T E T N ERGE T E NG R e (e = e del celular , lamparita del tipo
2 TS TV o I B To [y (BT IV e [ T E R E R [T GEG G EN. del drbol de navidad y diferentes
interactuar con docentes del area técnica de la orientacion [Rulelel e (=Nl Eeelos[oN eTo]A:I[Iae]e]l eI
del profesorado en electromecanica e instalaciones ELeNe RIS |RICIEILIal(=Re [N IV,
eléctricas. roja,

Led de cristal amarillo de luz
roja,

Led de cristal amarillo de luz
naranja,

Led verdey led azul “

M.V : “Lampara incandescente
(bombita comun) , Sol vy
[dmparas de alumbrado publico”

R. G: “Llama de vela, llama de
encendedor, lampara de bajo
consumo, Sol”

(Foto de diferentes Led)
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(Foto de lamparas de 12Voltios)

d) Condicionamiento del ambiente en donde se realizaron las capturas de los registros
fotograficos

Preguntas orientadoras de la Respuesta de los estudiantes ( identificé a los estudiantes con

profesora para guiar a los sus iniciales
estudiantes

P OTE TG M EENE 6o [558 R. G : “Pensé en la experiencia de la sala del cine que esta a
=1 ELVE T EERET BG 6T [ [SETSN oscuro ,asi que corri las cortinas de la habitacion en donde iba
realizo la experiencia? a ser la experiencia la oscureci al maximo impidiendo que
entra luz del exterior y cerré la puerta” Cuando comento este
FLOVE| IR T G N ERN G e ) [ acondicionamiento del ambiente, los demdas estudiantes lo
RGO REIE I ENGET (O repitieron en sus experiencias.

realizaron las capturas de

T R ERETFE G MLV: “En el caso se registrar la luz de las ldmparas en la via
la via publica? publica , espere que fuera bien oscuro y enfoque al foco de luz
publica”

e) Especificaciones de la camara fotografica utilizada en los distintos ensayos para la captura
de los registros fotograficos

Con respecto a esa categoria si bien aun no pudimos recabar toda la informacion de las
camaras utilizadas ya que no es una informacion de facil acceso, suponemos que la capacidad
de la maquina fotograficas mejorard significativamente la calidad de los registros
fotograficos ademas de la modificaciones planteadas anteriormente.
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Materiales.-

LISTA DE MATERIALES DE BAJO COSTO UTILIZADOS

VVVVYYVYYVY

a) A

Caja de cartdn (del tipo cereales).-
Pegamento o cinta adhesiva.-
Cartulina negra.-
CD o DVD.-
Tijera o cuters.-
Lamparas de incandescentes, de bajo consumo, distintos tipos de Led.-
Velas y encendedor.-

e

ww

A 2

ok
of fog"lege ff"

oF
L

Esquemas y Planos del Dispositivo Tecnolégico.

“Espectroscopio casero”

1n|l.!ﬂurd fikel

Cut slong the outer edge. Fold up o
donarn 44 Irlical s by the dotled snd
st (il All Labats shoidd sLay on U
cuilshde,

b

Excepl for the d¥raction frating door, glue

of Lape all llaps down onle the oulside.

wimaka a diffrectien grating from o DVD.A
A diffraction grating s & serizs of doas
it tha} dlipsris lght

Falris =4 l]]II

Tamake one from 3 w;»n spli L indo
q...lll-ﬂrgp-ﬂ‘ ol [ rellaciva Layer
ancl il @ el chiser squans oul of the
transparent Layer. Try bo pick a clean
plece withoul ﬁl‘g*ﬂ:‘“hﬁf siflches

a)éﬁ

-

Tawirk ai 8 difracticn s”tlr'lsu"ll
DVD-A must be placed 3o thal il
grating is vertical, making ahorizontsi
spmchril rainbow, Taps your DV plece
lothe insice of the spectrometers
ddor, A tane oF ghus he door closed.

e
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oo el

w» attach te o wabtam. phoa, of kiptes

The spectromeler can be mounted on a
carmars phons, Liptop, or with (he help of
& b, atlidhed 15 & webeirn Ling up
-f.ﬂrcrull-; &0 Lt the rafntow |5 in bhe

middle of the image. and Lape down firmly

w1 Uht the spactrometer stays rigid

= Bl

Evary milbculs amild anly earlain
frequencias of light, and under the right
condilions & mmmﬂﬂr CAR dﬂﬁ.'
these ik rpinkow Bands, Wilh two clesr
Bandy, The mereury In compact
Muscra il s rmabies ¢ alibralion aity.

L L e

fraquancy
i b i)

U ety 1R

(foto de instructivo paso a paso para la construccion del espectroscopio casero)
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R SRLIST SR AR O D
Buouoesoge angngd

Assambly instructhorm and wlage al;
Pl Al dl iory of GlwiaTold ble-ped

SpectralWorkbench.org

Jeyeuoaysads-iupy
! s|qepio4 ge Mjgnd

contribulors; You ore frea Lorepraduce, ihare, & dalibute

wi kb itribulian

3
-3
&
3
18
¥
-
x
b
i
£
z
2
E

(Foto de distintos momentos del procesos de construccion de nuestro
espectroscopio
casero. La imagen muestra cuatro momentos (1) materiales empleados; (2)
presentacion de la apertura ocular; (3) hendija por donde ingresa a luz a
analizar y (4) interior del espectroscopio en donde se observa la ubicacién
del CD con respecto a la apertura ocular y a la hendija por donde entra la
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luz)
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2.Coémo funciona un espectroscopio?

Cuando un haz de luz blanca atraviesa un prisma triangular transparente, la
luz se descompone en una serie de colores que van del rojo al violeta,
comiUnmente conocido como los colores del arco iris. El mismo efecto se
consigue si se hace incidir la luz sobre una superficie refractante irregular a
la que denominamos red de difraccién, como lo es en nuestra experiencia
que utilizamos un trozo de CD.

Cada tipo de luz proviene de una fuente luminosa, la cual posee un espectro
6sea un patrén compuesto por lineas espectrales de distintos valores de
longitud de onda. El cual es caracteristica para cada elemento quimico.

f-l‘lﬂ]ltﬂ“ﬂ

detector

(Fig. A esquema del interior del espectroscopio. Fig. B esquema del
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del espectroscopio)
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Resultados Obtenidos.-

Se muestran algunos del registro fotografico de los espectros.

I Espectro de luz emitida por una pantalla de notebook.- I

Espectro de luz emitida por una lampara fluorescente.-
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I Espectro de luz emitida por luz alégena del automovil.-

I Espectro de luz emitido por un led blanco de 50 w.- I
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I Espectro de luz emitida por pantalla de led curvo.- I

Espectro de luz emitida por el led del celular.- W
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Espectro de luz solar.-

Espectro de luz emitida por la llama de un encendedor de mano.- |
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Espectro de luz emitida por la llama de luz de una soldadora de oxigas.-

Discusion de los resultados.-

La primera etapa del proyecto de investigaciéon fue: la construcciéon del
dispositivo tecnoldgico, los ensayos para la optimizacién y para las
condiciones experimentales. Tales ensayos nos permitieron realizar las
modificaciones necesarias para asegurarnos obtener registros fotograficos
nitidos que posteriormente analizariamos en forma comparativa con los
publicados en la bibliografias consultadas.

En la etapa de analisis de los registros fotograficos encontramos que no se
distinguian las lineas espectrales en los espectros de absorcion de las
l[dmparas. La falta de tales lineas en los espectros nos impidié lograr el
objetivo relacionado con la situacién problematica. Tal Imposibilidad nos
obligé a volver a observar con mas detalle a los resultados y encontramos
gue en la mayoria de los espectros fotografiados predomina una o dos
bandas de colores con respecto a otras bandas del espectro continuo.

Este patrén de regularidad en el predominio en el ancho de una banda de
color sobre otras en un mismo espectro. Nos obligé a replantear el foco del
proyecto de investigacion. La nueva orientacion del proyecto figura en las
conclusiones.

Para esta instancia provincial de la muestra de ACTE, construimos
nuevamente el dispositivo tecnoldgico, espectroscopio casero. En esta
oportunidad tuvimos en cuenta las modificaciones planteadas
anteriormente como resultado de los primeros ensayos con el
espectroscopio.

“Nuevos Resultados: se evidencia que, al oscurecer el interior del

Pdgina 29



Feria Provincial de Educacién Arte, Ciencia y

espectroscopio, realizar el tratamiento de quitar la capa de protecciéon de la red
de difraccion, colocar un regulador para elegir el angulo de difraccién, asi como
la nueva orientacidn de esta, al mejorar la ventana de incidencia de la luz emitida
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por la fuente (corte mas fino y regular, como es en el caso del prototipo B. Se
puede obtener una fotografia mas nitida del espectro emitido por la fuente de luz
estudiada.” (Comentario extraido de la carpeta de campo)

A continuacién, presentamos la secuencia de los registros fotograficos
entre el prototipo sin modificaciones (prototipo A del espectroscopio EB1)
con el prototipo con modificaciones (prototipo B del espectroscopio EB2)

Comparacioén de las Capturas realizadas con ambos prototipos de
espectroscopio.

I Luz Solar - Prototipo A (Capturas Espectroscopio EB1) I
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Luz Solar Prototipo B (Capturas Espectroscopio EB2)

I Luz fuente fluorescente Prototipo A espectroscopio EB1
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I Luz fuente fluorescente prototipo B espectroscopio EB2 |

I Luz fuentes led Prototipo A espectroscopio EB1 I
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I Luz fuentes Led Prototipo B espectroscopio EB2 l

I Fuente TV Led Curvo Prototipo A Espectroscopio EB1 l
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I Fuente TV Led Curvo Prototipo B Espectroscopio EB2 |
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Conclusiones

El estado de situacion del proyecto de investigacidn se encuentra mas
afianzado en cuanto al disefio y la construccién del espectroscopio entre
la primera presentacién del ACTE regional y esta instancia provincial, para
lograr registros fotograficos mas nitidos y con mayor definicién en la
intensidad del brillo de las luces de los espectros. AUn nos queda ensayar y
analizar otro factor que interviene en la calidad de las imdagenes, las
cualidades de la cdmara de foto, por ser el instrumento de captura de
las imdgenes. Las cuadles seran nuestros registros experimentales
para un posterior analisis en forma visual e interpretacion a través de los
fundamentos tedricos.

La segunda secuencia de fotos de los espectros que se forman con el
espectroscopio casero modificado, son mas nitidas y de mejor definicién, en
cuanto a la delimitaciéon de cada banda de color que conforman al espectro.
Aunque siguen sin detectarse visualmente las lineas espectrales que se
forman en un espectro de absorcién atémico.

Recordemos que la configuracién que forma las lineas espectrales es
caracteristico para cada elemento quimico, por lo tanto creemos que son
necesarias para identificar a los elementos quimicos que se utilizan para la
fabricacion de las [dmparas

El analisis comparativo entre los registros fotograficos entre los
diferentes espectros dio un nuevo rumbo a la investigacién hacia nuevos
interrogantes.

Suponiendo que la distribucién de la energia transferida por la lampara es
desigual, de acuerdo a la evidencia observada en la amplitud de la banda de
cada color. Entonces las nuevas preguntas que orientaran a nuestro
proyecto de investigacién seran:

¢El predominio de ciertas bandas de colores del espectro sobre otras con
gue propiedad de las [dmparas se los puede relacionar? ;Cual es la relacién
entre la distribucién de la energia de la luz emitida por cada ldmpara segun
la evidencia registrada en cada uno de sus espectros?
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